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Cldanek popisuje stav automatizace rozdruzovani cerného uhli pomoci technologie
flotace v vpravndach spolecnosti OKD, a.s. a CMD, a.s. Clinek prindsi zejména
podrobnéjsi informace o nejkomplexnéjsim reseni automatizovaného rizeni flotace uhli
od firmy ATP Soukup s .r. o., nasazeném v upravné Jan Karel v Karvine.

Technologie rozdruzovani pomoci flotace

Flotace je jeden z procest Upravy uhli, zalozeny na rozdilnych fyzikalnéchemickych
vlastnostech zrn uhli a hluSiny. Pouziva se pro zpracovani nejjemnéjsi zrnitostni tfidy.
Separacni proces je zaloZen na rozdilné smacivosti slozek ve smési. Pfi rozdruzovani
ve flotaci zrna uhli ve flotaénim rmutu (smés Castic ve vod¢) pfilinaji na vzduchové
bubliny a jsou vynaSeny na povrch ve formé pény, kdezto hluSina na bubliny nepftilne
a zistane soucasti rmutu. Uginnost flotaéniho procesu je ovliviiovana pridavanim
flotacnich ¢inidel, které ovliviiuji smacitelnost ¢astic.

Rizeni flotace v upravnach OKD a CMD

Rizeni procesu flotace spodiva v automatickém davkovani flotaénich ¢inidel
v zavislosti na obsahu popela, velikosti objemového pritoku a hustoty vstupniho rmutu.

V CR je v soucasnosti v provozu Sest ¢ernouhelnych upraven, které provozuji
spolecnosti OKD, a.s. a CMD, a.s., v péti upravnach se vyuziva technologie flotace.
Pro fizeni a regulaci flotace se v t€chto upravnach pouzivaji pouze dva systémy:

a) star$i, polsky systém, davkuje mnoZzstvi flotacnich ¢inidel podle mnoZstvi pevné
faze v suroving (Gpravna Dolu Darkov)

b) novéjsi zplsob fizeni flotace vyvinuty ostravskou firmou ATP Soukup s.r.o.,
specializovanou na automatizaci a fizeni procesti v Upravnictvi. Vychazi
ze skute¢ného mnozstvi pevné faze a hodnoty obsahu popela flota¢nich hlusin
kazdého flotatoru. Obsah popela je sniman popelomérem, ktery vyuziva rozdilné
intenzity odrazeného svétla od uhelné hmoty a hluSiny. Mnozstvi flota¢nich
¢inidel se davkuje zvlast pro kazdy flotator. Jako stabilizacni prvek pro hlavni
regulacni okruh se v systému ATP Soukup reguluje hladina ve flotatoru fizenim
vytoku flota¢nich hluSin.

Rizeni flotace pouzivané v OKD proslo mnohaletym vyvojem. Pivodni lokélni Fizeni
flotace bylo realizovano analogovym regulatorem TRS vyrabénym firmou ZPA Ekoerg Usti
nad Labem; vystup pro ovladani servopohonu je zde nespojity - tfipolohovy. Toto feSeni
bylo jesté donedavna pouzivano v jiz uzaviené tpravné Dolu 9. kvéten. V dalSich realizacich
byla lokalni analogova regulace nahrazena pfimym fizenim pocitaCem. To piineslo vyhody
snadného nastavovani technologickych parametrii nebo zmény algoritmu pii zasadnich
zmeénach suroviny. Pfimé fizeni flotace pocitacem od firmy ATP Soukup je nasazeno napf.
v upravné Jan Karel nebo v upravné Paskov.



Starsi systémy fizeni flotace jsou v upravnach Dukla a CSM (1993). V upravné CSM
z ptivodni dvoustupiiové flotace byly ponechany v provozu ¢tyii pétibunkové flotatory.
Tyto flotatory byly vybaveny komplexni automatizaci a zapojeny do centralniho
systému fizeni Gpravny (fidici po¢ita¢ ALPHA DS-20 s opera¢nim systémem VMS).

V upravné Paskov je v provozu dfive realizovany systém fizeni, s regulaci hladiny
a popela. Systém nema automatickou regulaci hustoty, ta se zde pouze méfi.

Flotatory v upravné Darkov jsou vybaveny automatickym ovladanim od polského
vyrobce. Jde o jednoduché fizeni vykonného ¢lenu podle mnozstvi vstupniho materialu.
Polsky systém nesnimal hodnoty na vystupu, regulacni smycka byla tedy oteviena.
Firma ATP Soukup vybavila flota¢ni linku v ipravné¢ Darkov méfenim obsahu popele
hlusin na vystupu z linky (popelomérem RAP) a regulaci hladiny ve flotacnich vanach.
Vizualizace technologického uzlu flotace pro obsluhu je feSena pomoci SCADA / HMI
(Supervisory Control and Data Acquisition / Human Machine Interface) systému Promotic
ostravské firmy Microsys.

Automatizovany systém frizeni flotace v upravné Jan Karel

Jako priklad regulace a automatizace fizeni flotace lze uvést realizaci firmy ATP
Soukup v tpravné Jan Karel (diive CSA). V ramci OKD se jednd o nejkomplexnéjsi
feSeni automatizovaného fizeni této technologie Gpravy.

S flotaci zde souvisi pomérné specificky systém fizeni, realizovany pouze v upravné
Jan Karel. Dochazi k vytézovani kalovych rybnikl, ve kterych je uloZend surovina,
kterd v minulosti nemohla byt zpracovana a byla povazovana za odpad. Tézen4 surovina
z kalovych rybniki je ptidavana do vstupni suroviny z dolu na flota¢ni lince v poméru
1:1.

TéZba z kalovych rybnikli je provadéna tfemi sacimi bagry, odkud je svadéna
do vstupni jimky cerpaci stanice. Zde dochézi k urcité homogenizaci surovych kall a
regulaci na konstantni hustotu. Reguluje se také hladina v jimce. Z jimky se surové kaly
Cerpaji do Upravny a upravuji se na flotacni lince. Ak¢nim zasahem regula¢niho obvodu
je ptipousténi vody. Pokud hladina ve vstupni jimce klesne pod urcitou uroven (kterou
nastavuje obsluha), pfechazi se na regulaci hladiny, aby bylo zajiS§téno zavodnéni
cerpadla. Systém je na vstupni cesté do Gpravny, kde pfevyseni ¢ini 40 metrl, vybaven
tlakomérem (tenzometricky tlakomér BD Senzors). Dale je v systému zapojen
kontinualni pratokomér s lokélni fidici smyckou, umoziujici chod technologie i bez
fizeni pocitaCem (pfi dosazeni spodni meze hladiny je Cerpadlo vypnuto). Regulace je
realizovana pocitatem, pomoci SCADA systému Promotic. Cely fidici je zcela
autonomni. Pocet snimanych hodnot je asi sedmdesat (z toho asi deset je analogovych,
zbytek binarni).

Rizeni flotace v upravné Jan Karel se sklada ze i regulaénich smydek:
1. regulace hustoty surovych kali

2. regulace pozadované hladiny ve flotacni vané

3. regulace pozadovaného obsahu popela flotacnich hlusin



Rizeni po¢itaem umozituje piepinat mezi ru¢nim Fizenim nebo plné automatickym
provozem. Nastavuje se pozadovand hustota. Pti regulaci hladiny je pouzit snimac
hladiny MVH. Snima¢ MVH je tvofen pneumatickou trubkou s pasivnim vzduchem -
stoupajici kapalina zvysuje tlak, ktery je tenzometrickym pievodnikem pifeveden na
hodnotu napéti. Regulacni smycka na pozadovany obsah popela je fizena na zaklade
méieni popelomérem RAP vyvinutym rovnéz firmou ATP Soukup. Princip snimace
vychazi z toho, Ze obsah popele je umérny mnozstvi odrazeného svétla od flotacnich
hlusin, které obtékaji snimac.

Regula¢ni smycky jsou feSeny na pocitaci vybaveném SCADA systémem Promotic.
Vystupem je napetovy signal 0-10 V, ktery tidi analogovy regulator TRS (vle¢na regulace).
Akénim Clenem regulacni smycky je davkova¢ pro pfipousténi flotacniho cinidla,
ovladany elektrickym servopohonem.

Systém fizeni flotace v upravné Jan Karel je instalovan na cétyfech flotatorech.
Koncentrat z flotace vstupuje do odstiedivky nebo do hyperbarického filtru
k odvodnéni. Ridici systém prezentuje obsluze kromé vlastni regulace flotace také
dualezité technologické udaje, jako naptiklad stav havarijni jimky, odpady vody a chod
Cerpadel.

Zaveér

Flota¢ni proces tUpravy uhli, diky rostoucimu podilu jemnych frakci, nabyva stile
vétSitho vyznamu. Vzhledem k finanéni naroc¢nosti flota¢niho procesu je pozornost
vénovand automatizaci tohoto procesu velmi dulezitd. DneSni technologie také
umoznuje zpracovat a ekonomicky zhodnotit surovinu, kterd byla diive nevyuzitelna.
(ndklady na vyuziti kalt z kalovych rybnikii jsou oproti ndkladim na téZbu ptiblizné
¢tvrtinové, coz se velmi ptiznive projevuje na celkové bilanci upravny)

Flotatory vybavené automatickym fizenim spolehlivé dosahuji i1 piekracuji ptivodné
projektovany vykon, nevyZaduji provozni obsluhu a flotacni oddéleni tak dosahuje
vyrazné lepsich ekonomickych a kvalitativnich parametri. Rizeni flotace vede
ke zvySeni vynosu pfi pozadovaném obsahu popela flota¢nich hlusin.

Obr. 1. Flotace na upravné Jan Karel, Dl CSA
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